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Výsledky projektů výzkumu, vývoje a inovací za období 2015-2023
     

Martina Robotková

Výsledky projektů výzkumu, vývoje a inovací za období 2015-2023
[bookmark: _Hlk199839706]Analýza výsledků výzkumu, vývoje a inovací byla zaměřena na projekty podporované z veřejných prostředků ČR z důvodu podrobnosti dostupných údajů. Zároveň lze předpokládat, že tento vzorek je z hlediska oborové struktury dostatečně reprezentativní. Zdrojem dat pro vyhodnocení výsledků projektů byl Informační systém výzkumu, vývoje a inovací (https://www.isvavai.cz/). Ke stažení dat došlo v říjnu 2024.
Sledovány byly následující druhy výsledků:
Z kategorie I. Publikační výsledky to byl druh:
· B – odborná kniha
· prezentuje původní výsledky výzkumu
· odborná publikace o rozsahu alespoň 50 tištěných stran
· recenzovaná alespoň jedním obecně uznávaným odborníkem
· má přidělen kód ISBN nebo ISMN
Z kategorie II. Nepublikační výsledky byly hodnoceny následující druhy
· P – Patent
· je vynález, pro který bylo uděleno výhradní právo jeho užití Úřadem    průmyslového    vlastnictví, Evropským patentovým úřadem, popř. příslušným patentovým úřadem
· chrání původní výsledky výzkumu a vývoje
· Z – Poloprovoz, ověřená technologie, odrůda, plemeno
· Poloprovoz 
· ověřuje původní výsledky výzkumu a vývoje ve zkušebním či ověřovacím provozu
· Ověřená technologie
· obdoba poloprovozu s tím rozdílem, že novost je aplikována u postupu (technologie) aplikovaného ve výrobě nebo ve službách
· Odrůda
· vyšlechtěná nová rostlinná odrůda s udělenou právní ochranou podle zákona č. 408/2000 Sb.
· Plemeno
· plemeno, pro které je zavedena nová plemenná kniha podle § 9 zákona č.154/2000 Sb.
· F – Výsledky s právní ochranou – užitný vzor, průmyslový vzor
· Užitný vzor
· Nové technické řešení a přesahuje rámec pouhé odborné dovednosti a je průmyslově využitelné
· je zapsán Úřadem průmyslového vlastnictví v rejstříku užitných vzorů
· Průmyslový vzor
· vzhled výrobku, spočívající zejména ve znacích linií, obrysů, barev, tvaru, struktury nebo materiálů výrobku samotného, nebo jeho zdobení (designérská řešení)
· požívá ochrany podle zákona č. 207/2000 Sb., a č.  527/1990 Sb.,     
· G – Technicky realizované výsledky – prototyp, funkční vzorek
· Prototyp
· funkční průmyslový výrobek zhotovený jako jeden kus k ověření vlastností konstrukce výrobku nebo jeho části v praxi nebo na zkušebně bezprostředně před zavedením nulté či sériové nebo hromadné výroby
· Funkční vzorek
· obdobu prototypu, pouze s tím rozdílem, že za vývojem či výrobou funkčního vzorku bezprostředně nenásleduje nultá série či sériová nebo hromadná výroba
·  R – software
· program či soubor strojových instrukcí sloužící k zajištění chodu počítače nebo jiného hardwaru vč. strojů a zařízení a jejich interakci s okolím
· musí přinášet takový prvek novosti a pokroku do oblasti počítačových programů, které znamenají zvýšení objemu znalostí
· S – Specializovaná veřejná databáze
· zahrnuje strukturované a veřejně přístupné údaje o původních výsledcích výzkumu a vývoje
· umožnuje zpřístupňovat strukturované informace o jevu jako zdroji pro další výzkum či konečnému uživateli
· A – Audiovizuální tvorba
· elektronické dokumenty (tj. dokumenty vydané pouze ve formě čitelné prostřednictvím          příslušného technického zařízení, např. dokumenty vydané pouze na CD/DVD, dokumenty dostupné pouze prostřednictvím internetu nebo webová prezentace) s výjimkou výsledků vydávaných v elektronické podobě, které splňují podmínky pro zařazení do kategorie J, B nebo D.
· I – Inovace
· obnova a rozšíření škály výrobků a služeb a s nimi spojených trhů, vytvoření nových metod výroby, dodávek a distribuce, zavedení změn řízení, organizace práce, pracovních podmínek a kvalifikace pracovní síly.
Sledováno bylo období 2015-2023 podle roku uplatnění. Pro převod na klasifikaci FORD byl použit převodník Frascati především pro výstupy z počátku sledovaného období (roky 2015 a 2016).
Analýza se zaměřila na výstupy vybraných kategorií podle oborů a podporované z veřejných zdrojů předložené předkladateli z Plzeňského kraje. Z tohoto důvodu byla mezi tyto předkladatele zahrnuta i LF UK v Plzni. V jednotlivých kategoriích výsledků VaV bylo vyhodnoceno postavení Plzeňského kraje mezi ostatními kraji ČR, déle byl analyzován podíl výsledků VaV Plzeňského kraje podle skupin oborů. Zároveň bylo hodnoceno zastoupení předkladatelů z Plzeňského kraje ve sledovaném období, a to i z pohledů oborů klasifikace FORD. 
[bookmark: _Hlk199839782]Postavení Plzeňského kraje
Podíl Plzeňského kraje ne celorepublikových výsledcích VaV podporovaných z veřejných zdrojů se v letech 2015-2023 ve vybraných druzích výsledků pohyboval mezi 2 % -13 % (viz tabulky XY). Nejvyšší podíl na výsledcích VaV měl kraj v kategorii Z – Poloprovoz, ověřená technologie, odrůda, plemeno (13 %). Kraji patřilo 3. místo v mezikrajském srovnání.  Rovněž 3. místo s 10 % měl Plzeňský kraj s výsledky v oblasti G – Technicky realizované výsledky – prototyp, funkční vzorek. Třetí místo s 8 % podílem na ČR zaujal Plzeňský kraj v kategorii výsledků R – Software.
Shodně na tom jsou kategorie výsledků VaV v letech 2015-2023 F – Výsledky s právní ochranou – užitný vzor, průmyslový vzor a P – Patenty. Podíl výsledků předložených subjekty z Plzeňského kraje měly v obou případech podíl 5 % a 6. místo v mezikrajském srovnání. Podíl 4 % na ČR (8. místo) měla skupina I – inovace, která sleduje výsledky až od roku 2021. Nejnižší zastoupení v rámci ČR měly skupiny výsledků B – Odborná kniha (3 %, 6. místo) a A – Audiovizuální tvorba (2 %, 6. místo).
Výsledky podle klasifikace FORD
[bookmark: _Hlk199925347]Nejpočetnější skupinou výsledků VaV v letech 2015-2023 byly Technicky realizované výsledky – prototyp, funkční vzorek (G), celkem bylo za Plzeňský kraj předloženo 1 276 výsledků ve sledovaném období. Průměrně bylo ročně předloženo cca 142 výsledků ročně. Více než 96 % výstupů VaV kategorie G patřilo do vědní oblasti Engineering and Technology (2).  V rámci této oblasti byly nejvíce zastoupeny obory 2.3 - Mechanical engineering (539 výsledků, 42 % v rámci PK, 18 % v rámci daného oboru v ČR) a 2.2 - Electrical engineering, Electronic engineering, Information engineering (490 výsledků, 38 % v rámci PK, 16 % v rámci daného oboru v ČR). Posledním početnějším oborem se 157 výstupy byl obor 2.5 Materials engineering (12 % v rámci PK, 9 % v rámci daného oboru v ČR).
Hlavními předkladateli v Plzeňském kraji byly technické fakulty ZČU. Fakulta elektrotechnická předložila v období 2015-2023 celkem 408 (32 %) výstupů této skupiny Technicky realizovaných výsledků VaV, z nichž 92 % (375 výstupů) bylo z oboru 2.2 - Electrical engineering, Electronic engineering, Information engineering. Fakulta strojní ve stejném období předložila 402 výstupů, z nichž 368 patřilo do vědního oboru 2.3 - Mechanical engineering. Dalším významným předkladatelem Technicky realizovaných výsledků VaV v Plzeňském kraji byla firma COMTES FHT a.s. se 146 výstupy, které byly nejčastěji z oboru 2.5 - Materials engineering (89) a 2.3 - Mechanical engineering (48). Třetí z technických fakult – Fakulta aplikovaných věd předložila 63 výstupů VaV především z oboru 2.2 - Electrical engineering, Electronic engineering, Information engineering (45). Stejný počet Technicky realizovaných výsledků předložilo výzkumné centrum ZČU – NTC především ve vědeckých oborech 2.5 - Materials engineering (16 výstupů), 1.3 - Physical sciences a 1.6 - Chemical sciences (obojí 13 výstupů). Více než 50 výlsledků Vav v této skupině podal Výzkumný a zkušební ústav Plzeň s.r.o. (55) a to zejména v oboru 2.2 - Electrical engineering, Electronic engineering, Information engineering (32) a 5 Materials engineering (20).
Druhou nejčastější skupinou výsledků VaV v Plzeňském kraji ve sledovaném období byla skupina Z zahrnující Poloprovoz, ověřená technologie, odrůda, plemeno. Celkem bylo v Plzeňském kraji v letech 2015-2023 předloženo 518 výsledků opět nejčastěji z vědní oblasti Engineering and Technology. Více než polovina výsledků spadala do oboru 2.5 - Materials engineering (277 výsledků, 53 % v rámci PK, 32 % v rámci daného oboru v ČR). Dalším početným oborem byl 2.3 - Mechanical engineering (161 výsledků, 31 % v rámci PK, 32 % v rámci daného oboru v ČR). Třetí nejvýznamnějším oborem VaV v Plzeňském kraji byl z pohledu výstupů skupiny Z byl a 2.2 - Electrical engineering, Electronic engineering, Information engineering (55 výsledků, 11 % v rámci PK, 19 % v rámci daného oboru v ČR)
Významným předkladatelem v Plzeňském kraji v letech 2015-2023 výsledků VaV skupiny Poloprovoz, ověřená technologie, odrůda, plemeno byla firma COMTES FHT a.s. s 2013 výstupy z nichž 195 bylo zaměřeno na 2.5 - Materials engineering. Fakulta strojní ZČU předložila celkem 145 výsledků především z oboru 2.3 - Mechanical engineering (113). 
Celkem 442 výsledků VaV bylo v letech 2015-2023 předloženo za Plzeňský kraj ve skupině výstupů R – Software. Opět nejčastější vědní oblastí výstupů byl Engineering and Technology. Nejvíce výsledků VaV v kraji bylo z oboru 2.2 - Electrical engineering, Electronic engineering, Information engineering (308 výsledků, 70 % v rámci PK, 18 % v rámci daného oboru v ČR). Celkem 45 projektů patřilo do oboru 1.2 - Computer and information sciences (10 % v rámci PK, 3 % v rámci daného oboru v ČR) z vědní oblasti Natural Sciences. 
Stěžejním předkladatelem ve skupině výstupů VaV R – Software byla ve sledovaném období Fakulta aplikovaných věd ZČU s 254 výsledky, většina z nich (202) byla z vědeckého oboru 2.2 - Electrical engineering, Electronic engineering, Information engineering. Fakulta elektrotechnická předkládala ve stejném období 83 výstupů a rovněž většina (69) byla ze stejného vědeckého oboru. 
[bookmark: _Hlk191303902]Podobný počet (440) ve sledovaném období v kraji jako ve skupině software bylo výstupů ve formě Odborné knihy (B). V tomto případě zahrnovaly odborné knihy odlišné spektrum vědních oblastí než výše popisované skupiny vědeckých výstupů. Téměř polovina odborných knih (202) byla z vědní oblasti Social Sciences, dále následovalo 180 odborných knih z oblasti Humanities and the Arts. V případě oblasti Social Sciences byly odborné knihy nejčastěji z oboru 5.5 - Law (77 výstupů, 18 % v rámci PK, 7 % v rámci daného oboru v ČR), dalším oborem byl 5.6 - Political science (45 výstupů, 10 % v rámci PK, 6 % v rámci daného oboru v ČR). Za vědeckou oblast Humanities and the Arts to byl vědní obor 6.1 - History and Archaeology (91 výstupů, 21 % v rámci PK, 4 % v rámci daného oboru v ČR). 
Fakulta filozofická ZČU dominovala mezi předkladateli výstupů VaV ve formě Odborných knih, kterých předložila v období 2015-2023 celkem 139. Z oboru 6.1 History and Archaeology bylo 41 odborných knih, o 10 méně pak z oboru 6.3 - Philosophy, Ethics and Religion. Na 5.6 - Political science bylo zaměřeno 28 výstupů. Fakulta právnická předložila 80 odborných knih z nichž 76 bylo zaměřeno na obor 5.5 - Law.  Podobný počet Odborných knih předložila Fakulta pedagogická (79) především z oborů 6.1 History and Archaeology (30) a 5.4 - Education.
Skupina výstupů F – Výsledky s právní ochranou – užitný vzor, průmyslový vzor byla v letech 2015-2023 zastoupena 217 výsledky VaV z Plzeňského kraje. I v této skupině zcela převažovaly výsledky z vědní oblasti Engineering and Technology. Téměř polovina výstupů patřila do vědního oboru 2.3 - Mechanical engineering (102 výsledků, 47 % v rámci PK, 14 % v rámci daného oboru v ČR), dalším oborem byl 2.2 - Electrical engineering, Electronic engineering, Information engineering (64 výsledků, 29 % v rámci PK, 12 % v rámci daného oboru v ČR).
Případě výsledků VaV právní ochranou byla nejčastějším předkladatelem z Plzeňského kraje v letech 2015-2023 Fakulta strojní ZČU s 88 výstupy především z oboru 2.3 - Mechanical engineering (80), po ní následovala další technická Fakulta elektrotechnická s 68 výsledky zejména z oblasti 2.2 - Electrical engineering, Electronic engineering, Information engineering (53). Třetím nejvýznamějším předkladatelem výstupů VaV této skupiny byl COMTES FHT a.s. s 22 výsledky z nichž 13 bylo zaměřeno na obor 2.5 - Materials engineering 
Za Plzeňský kraj bylo v letech 2015-2023 podáno 150 výsledků VaV ve skupině P – patenty. Celkem 130 patentů z Plzeňského kraje patřilo opět do vědní oblasti Engineering and Technology. Nejvyšší zastoupení z této oblasti měly vědní obory 2.3 - Mechanical engineering (62 výsledků, 21 % v rámci PK, 15 % v rámci daného oboru v ČR), 2.5 - Materials engineering (34 výsledků, 15 % v rámci PK, 12 % v rámci daného oboru v ČR) a 2.2 - Electrical engineering, Electronic engineering, Information engineering (31 výsledků, 15 % v rámci PK, 10 % v rámci daného oboru v ČR).
Patenty v letech 2015-2023 byly předkládány za Plzeňský kraj převážně subjekty, resp. technickými fakultami ZČU. Celkem 67 patentů předložila Fakulta strojní, většina byla z oboru 2.3 - Mechanical engineering (55). Fakulta elektrotechnická měla 32 patentů, především z oboru 2.2 - Electrical engineering, Electronic engineering, Information engineering (19). Shodně 14 patentů předložila FAV (zejm. v oboru 2.2) a NTC (1.3 - Physical sciences).
Výstupy VaV ve formě Audiovizuální tvorby v Plzeňském kraji byly předloženy až v roce 2020 a do roku 2023 to bylo celkem 39 výsledků tohoto formátu. Nejčastějšími vědeckými oblastmi zahrnující tyto výstupy byly Humanities and the Arts a Social Sciences, konkrétněji to byl vědní obor 6.1 - History and Archaeology (17 výstupů, 44 % v rámci PK, 12 % v rámci daného oboru v daného oboru v ČR) a 5.3 - Education (11 výstupů, 28 % v rámci PK, 8 % v rámci daného oboru v ČR). 
Zásadním tvůrcem audiovýstupů Vav byla v období 2020-2023 Fakulta filozofická se 16 výstupy, především z oboru 6.1 - History and Archaeology. Po 7 výstupech audiovizuální tvorby měla Fakulta pedagogická a Ústav jazykové přípravy ZČU, a to zejména v oboru 5.3 Education.
Nejnovějším výstupem VaV jsou I – Inovace, a to od roku 2021. Za Plzeňský kraj byla první inovace předložena až o rok později, celkem tedy za období 2022-2023 to bylo 6 výstupů ve dvou vědních oblastech (Engineering and Technology, Social Sciences), resp. ve dvou vědních oborech 5.3 - Education (5 výstupů, zároveň všechny výstupy za ČR) a 2.3 - Mechanical engineering (1 výstup).
Celkem 3 inovace z oboru 5.3 - Education za Plzeňský kraj předložilo Nakladatelství Fraus, s.r.o, 2 výstupy ve stejném oboru uplatnila firma XR Institute, s.r.o. Jedna inovace od firmy TechConcept s.r.o. byla z oboru 2.3 - Mechanical engineering.
Pro podrobnější oborovou (5místnoou) analýzu výstupů VaV podpořených z veřejných zdrojů byly použity výsledky předložené mezi roky 2019-2023, výsledky v tomto období byly již zařazovány do klasifikace odborů FORD. 
V nejpočetnější skupině výstupů G – Technicky realizované výsledky – prototyp, funkční vzorek, dominovaly v letech 2019–2023 výsledky z vědní oblasti 2 -Engineering and Technology. Celkem 266 výsledků (38 % v rámci PK a zároveň 20 % v rámci daného oboru v ČR) patřilo do oboru Mechanical engineering (20301). Druhým nejpočetnějším oborem FORD v Plzeňském kraji ve skupině G byl obor Electrical and electronic engineering (20201) se 173 výsledky VaV, což bylo 25 % výstupů oboru PK. Téměř 100 výsledků VaV bylo předloženo z oboru Materials engineering (20501), zbývající obory měly méně než 30 výstupů. Za pozornost stojí tři obory mimo vědní oblast 2 - Engineering and Technology, tj obory z oblasti 1 - Natural science: Electrochemistry (10405; 8 výstupů), Optics (10306; 6 výstupů) a Biophysics (10610; 6 výstupů).
Z – Poloprovoz, ověřená technologie, odrůda, plemeno byly nejčastěji předkládány v letech 2019–2023 v Plzeňském kraji v oboru Materials engineering (20501), celkem to bylo 129 výstupů, tj 43 % v rámci PK, 29 % v rámci daného oboru v ČR). Druhým nejpočetnějším vědeckým oborem byl Mechanical engineering (20301) s celkem 86 výstupy typu Z, tj. 29 % včech těchto výstupů v PK a 34 % výsledků této skupiny v ČR. Dalšími významnějšími obory FORD výsledků VaV skupiny Z v Plzeňském kraji se staly Coating and films (20506; 26 výsledků), Electrical and electronic engineering (20201; 18 výsledků) a Automation and control systems (20205; 9 výsledků). Všechny tyto oboru spadají do oblasti 2 - Engineering and Technology.
Ve skupině výsledků VaV R – Software dominovaly výstupy v oboru FORD Automation and control systems (20205), kterých bylo v letech 2019-2023 celkem 110, tj. 44 % všech výstupů v PK a zároveň 35 % výstupů v tomto oboru v ČR. Dalším významným oborem byl obor ze skupiny 1 - Natural science, a to Computer sciences, information science, bioinformathics (10201) s 29 výstupy (12 % v rámci PK). Celkem 27 výstupů měl obor Electrical and electronic engineering (20201) a o jeden méně Robotics and automatic control (20204).  Mezi další významnější obory softwarových výstupů z let 2019-2023 v Plzeňském kraji byly tyto obory ze skupiny 2 - Engineering and Technology: Mechanical engineering (20301; 18 výstupů), Computer hardware and architecture (20206; 10 výstupů).
Výsledkům s právní ochranou skupiny F rovněž zcela dominují obory vědní oblasti 2 -Engineering and Technology. Nejvíce podpořených výstupů VaV v letech 2019-2023 v Plzeňském kraji měly obory Mechanical engineering (20301; 45 výstupů), Electrical and electronic engineering (20201; 30 výstupů) a Materials engineering (20501; 16 výstupů). Ostatní obory měly ve stejném období méně než 10 výsledků.
V případě výsledků podporovaného VaV v Plzeňském kraji ve skupině P – Patenty rovněž patřily mezi nejpočetnější výstupy z oborů vědní oblasti 2 -Engineering and Technology. Více než 10 výsledků v Plzeňském kraji měly vědní obory Mechanical engineering (20301; 17 výstupů), Electrical and electronic engineering (20201; 13 výsledků) a Materials engineering (20501; 11 výstupů). Se 6 patenty byl 4. nejpočetnějším oborem obor Optics (10306) z vědní oblasti 1 – Natural science.
Poslední početnější skupinou výstupů byly výsledky typu B – Odborná kniha. Ve sledovaném období 2019–2023 v Plzeňském kraji patřily odborné knihy převážně do vědních oblastí 5 -  Social Sciences a 6 - Humanities and the Arts, z nichž nejčastěji byly z oboru Law (50501, 37 výstupů, 17 % v rámci PK) a History (60101; 31 výstupů, , 14 % v rámci PK). Více než 10 odborných knih bylo v Plzeňském kraji z oborů Education, general; including training, pedagogy, didactics (50301; 16 výstupů), Arts, Art history (60401; 16 výstupů) a Archeaology (60102; 13 výstupů).
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